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Deel 1. Oplossing X

Er zijn sporen van een buitenaardse vloeistof gevonden. We weten niet wat het is. We vermoeden een zuur, maar het kan ook een base zijn. Je weet het nooit met ruimtewezens. 
Jij gaat het onderzoeken. Voorzichtig!
Doe een paar druppels (zuinig zijn!) van Oplossing X op een indicatorstrookje. 

Noteer

de pH van Oplossing X = 
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Conclusie

Het is dus zuur / neutraal / basisch. 

Deel 2. Bloed !

Jij bent expert in bloedonderzoek. Het bloed van een buitenaards wezen (alien) is naar jouw laboratorium gebracht. Het wezen heeft erg hoofdpijn en hoge temperatuur. De dokter denkt dat hij last heeft van zuro-baside. Deze ziekte wordt veroorzaakt door een te hoge of te lage zuurgraad van het bloed: het bloed is dan te zuur of te basisch. Het bloed van een gezonde alien heeft een pH van 7. Het wezen gaat dood als de zuurgraad langer dan een paar uur hoger of lager is dan 7. 

Er moet dus snel gehandeld worden ! Jij gaat onderzoeken wat er aan de hand is met onze E.T: je gaat de zuurgraad van zijn bloed onderzoeken. 

Trouwens, het bloed van een buitenaards wezen is niet rood, maar blauw…
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Doe een paar druppels alienbloed op een indicatorstrookje en lees af. 

Noteer

De pH van het bloed is 
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Conclusie

Het buitenaards wezen heeft wel / geen last van zuro-baside, want zijn bloed is:

( te zuur

( te basisch

( te neutraal

Deel 3 Het medicijn
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In het ruimteschip van E.T. is een medicijndoos gevonden. Daar zaten drie medicijnen in. Eén van die medicijnen kan zuro-baside genezen als het wordt toegevoegd aan het bloed. 

Jouw taak is om uit te zoeken wat het beste medicijn voor E.T. is, welk medicijn A, B of C het bloed van de alien weer een normale pH (7 dus) geeft. 

Dat gaat in twee stappen. Eerst moet je de medicijnen onderzoeken. Bepaal van A, B en C de pH noteer de resultaten in Tabel 1 hieronder. 

Bij de tweede stap onderzoek wat er gebeurd als je het medicijn toevoegt aan het bloed. Die gegevens schrijf je op en Tabel 2.
Volg de onderstaande instructies. 

Stap 1: de medicijnen onderzoeken

Bepaal van alle drie medicijnen de pH, door steeds een paar druppels (zuinig, want deze medicijnen zijn duur!) op een indicatorstrookje te druppelen. Schrijf het resultaat in de tabel hieronder. (Je kunt een strookje maar één keer gebruiken.)
	Tabel 1: de medicijnen

	
	pH
	zuur / neutraal / basisch 

	Medicijn A
	
	

	Medicijn B
	
	

	Medicijn C
	
	


Vraag

Welk medicijn denk je dat het beste zal helpen om E.T. te genezen: 
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Stap 2: medicijnen en bloed mengen

Je gaat nu onderzoeken hoe de medicijnen met het bloed reageren. Dat doe je door bij 5 ml bloed eerst 3 druppels medicijn te doen, dan de pH te meten, en daarna nog 3 druppels erbij, dan opnieuw meten. Resultaten opschrijven in Tabel 2 (volgende bladzijde).

Daarna hetzelfde, maar dan met medicijn B en C, in schone potjes. 
Dus: stap voor stap:
1. Meet met een maatcilinder precies 5 ml alienbloed af uit de erlenmeyer en giet dat in testbakje A. 

2. Voeg precies 3 druppels medicijn A toe en schud het testbakje. 

3. Meet de pH en schrijf het resultaat op.

4. Voeg nog 3 extra druppels toe, schudden en resultaat noteren.

5. Herhaal stap 1 t/m 4, maar nu met testbakje B en medicijn B.

6. Herhaal stap 1 t/m 4, maar nu met testbakje C en medicijn C.

	Tabel 2: bloed met medicijnen

	
	pH
	zuur / neutraal / basisch 

	Bloed met 3 druppels medicijn A
	
	

	Bloed met 6 druppels medicijn A
	
	

	Bloed met 3 druppels medicijn B
	
	

	Bloed met 6 druppels medicijn B
	
	

	Bloed met 3 druppels medicijn C
	
	

	Bloed met 6 druppels medicijn C
	
	


Deel 4 Conclusies trekken

Vraag 1

Welk medicijn was het beste voor E.T. : 
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Vraag 2

Waarom is dit medicijn beter dan de andere medicijnen?

	

	


Vraag 3

Hoe kun je een basische oplossing neutraal maken ?

	


Deel 5 Snap je het echt?

Er waren mensen in Enter (waar ik woon) die een vijver met vissen hadden. Maar hun vissen gingen dood. Ze riepen een leraar scheikunde te hulp en die ontdekte dat het water in de vijver te zuur was. Hun vissen hadden neutraal water nodig om in te leven. De leraar adviseerde om Hyper-Base (een basische stof) toe te voegen aan het water. 
Dat deden de mensen. En ja, na twee dagen gingen er geen vissen meer dood. Ze waren blij en gingen door met toevoegen van Hyper-Base. Maar na drie dagen gingen er weer vissen dood (
Vraag

Waarom hielp het toevoegen van Hyper-Base in het begin wel, maar later niet meer?

	

	

	


Wat moeten de mensen in Enter nu doen? (Kies het beste antwoord.)

( Geen stoffen meer toevoegen

( Een zure stof toevoegen

( Een neutrale stof toevoegen

( Nog meer Hyper-Base toevoegen

Leg uit waarom:

	

	

	


Bron: http://pals.sri.com/tasks/5-8/AcidAlien2/directs.html 

TOA-instructie

Voor 10 groepjes (3 leerlingen per groepje):

· medicijn A:

· 9 ml huishoudammonia

· 21 ml demiwater

· medicijn B:

· 30 ml demiwater

· medicijn C:

· 15 ml natuurazijn

· 18 ml demiwater

· oplossing X:

· 0,3 ml natuurazijn

· 29,7 mldemiwater

· 'ET-bloed':

· 0,5 ml huishoudammonia

· 149,5 ml demiwater

· enkele druppeltjes blauwe kleurstof

Per groepje nodig:

· 11 pH-papiertjes (universeel indicator)
· druppelpipet met 3 ml medicijn A
· druppelpipet met 3 ml medicijn B

· druppelpipet met 3 ml medicijn C

· druppelpipet met 3 ml medicijn X

· bekerglas met 15 ml bloed

· bekerglas (testbakje) met letter A

· bekerglas (testbakje) met letter B

· bekerglas (testbakje) met letter C

· maatcilinder 10 ml

· opdrachtenblad
Je naam :





Cijfer:
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